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(54) Tide: FUEL DISPENSER WITH COUNTER CORRECTED BY VISCOSIMETRY 
(54) Titre: DISTRIBUTEUR DE CARBURANT AVEC MESUREUR CORRIGE PAR VISCOSIMETRIE 

(57) Abstract 

The invention concerns a filling station fuel dispenser 
operating with a turbine-type counter (12) whereof the 
data concerning the volume delivered are corrected by 
elimination of the error introduced by the action of the 
fluid viscosity. The correction is carried out by means of a 
computer (17) receiving the data coming from the counter 
(12) and those of a sensor (16) measuring the pressure 
developed at the junction (15) of a hydraulic circuit (19) 
comprising a restrictor (13) and a coil pipe (14) arranged in 
series and supplied in output flow by the pump (4) pressure 
(P). The circuit (19) is placed in the gas-freeing tank (10) 
and flows out therein. For a stabilised feeding pressure (P), 
the pressure (p) at the junction (15) is practically a function 
of a fuel viscosity alone. 

(57) Abreg£ 

Distributeur de carburant pour station-service fonc- 
tionnant avec un mesureur du type turbine (12) dont les 

informations de volume delivre* sont corn gees de rerreur o an 

Stitt par Taction de la viscosite du fluide. La correction s'effectue au moycn d'un calculated (17) re^vant les nfoMons e.^ .prove- 
nance du mesureur (12) ainsi que celles d'un capteur (16) qui mesure la pression devetoppee * la joncuon (15) d un curmt hydrauhque 
O^omprenant une restriction (13) et un serpentin (14) places en serie et alimente en <leb.t par la press.on (P) de h rpompe ^4) Lc : circuit 
(19) est place dans la cuve de degazage (10) et debite dans celled. Pour une pression d'ahmentauon (P) stab.l«see, la press.on (p) a la 
jonction (15) est pratiquement une fonction de la scule viscositd du carburant. 
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WO 99/32394 PCT/FR98/027S0 
Distributeur de carburant avec mesureur corrig<5 
par viscosimclrie 

La presente invention concerne un distributeur de carburant pour 
vehicules automobiles faisant usage d'un mesureur du type turbine dont 
les indications volumetriques sont corrigees de Terreur induite par 
Taction de la viscosite du fluide. 
5 Actuellement, les distributeurs de carburant pour vehicules auto- 

mobiles sont toujours equipes de mesureurs volumetriques a pistons avec 
segments d'etancheite. 

Montes dans des chambres calibrees et assujetis a effectuer des 
courses fixes reglables, leur mouvement alternatif permet le remplissage 
10 et la vidange de volumes bien determines grace a un systeme de valves de 
distribution de fluide. 

Le frottement de tous les organes m§caniques a entratner determinant 
une perte de charge sensible sur les pistons en mouvement, une etancheite 
parfaite est requise sous peine d'erreur inadmissible. 
15 L' absence de fuite rend ainsi le mesureur insensible a la viscosite 

des fluides mesures. Ce type de mesureur possede neanmoins quelques incon- 
venients dont les principaux sont ses dimensions et son prix de revient 
^levgs. 

Aussi a-t-on cherche sans succes a remplacer les mesureurs classiques 
20 par des compteurs du type non-etanche, connus par ailleurs, tels que tur- 
bines, compteurs a piston rotatif, osciliateurs hydrauliques, debitmetres 
a ultrasons..., appareils caracterises soit par un prix plus faible, soit 
par une dimension reduite, mais fournissant tous des indications affectees 
d'une erreur due a la viscosite variable des liquides qui les traversent. 
25 La viscosite du fluide est ainsi a Vorigine de changements du profil des 
vitesses dans les compteurs a ultrasons, de frottements ou freinages va- 
riables dans les turbines debitmetriques ou encore de modifications de fre- 
quence d' oscillation dans les osciliateurs hydrauliques. 

Si Ton veut faire usage de tels dispositifs pour la mesure des volumes 
30 de carburant delivres dans une station-service, il est indispensable d'ef- 
fectuer une correction de viscosite sur les informations delivrees par les 
appareils. 

Compte tenu des prix de revient des divers appareils enumeres ci-dessus, 
un dispositif viscosimetrique additionnel ne peut §tre qu'un appareil rudi- 
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mentaire fournissant des informations de qualite moyenne mais neanmoins 
suffisantes pour effectuer une correction de comptage qui ramene la preci- 
sion du mesureur dans le domaine du pourmille. 

Or, aucun des dispositifs viscosimetriques connus n'est integrable 
5 pratiquement dans une pompe distributrice de carburant par suite d' incompa- 
tibility de prix, d'environnement trop hostile ou encore de place disponible. 

Aussi la presente invention concerne-t-elle un dispositif viscosime- 
trique directement integrable dans un ensemble pompe - degazeur de carburant, 
fonctionnant sans source d'energie additionnelle grSce a la pression norma- 
10 lement developpee par la pompe au moment de la livraison de carburant et co- 
operant avec le mesureur volumetrique par V intermediate d'un calculateur 
pour corriger ses indications afin d'obtenir la precision souhaitee. 

Le dispositif viscosimetrique objet de T invention est integre dans 
Vorganisation normale et connue d'une pompe a carburant dont le dessin FIG 1. 
15 rappelle un des types courants. 

Sur la gauche de la FIG 1., on distingue une canalisation d'aspiration 
(1) avec clapet anti-retour (2) et filtre (3) faisant remonter le carburant 
depuis une cuve non representee, grSce a 1 'aspiration d'une pompe du type 
volumetrique (4). 

20 Le fluide comprime est dirige vers un tube a injection tangentielle (5) 

qui cree un vortex separateur de gaz dans la chambre (6). 

Le fluide degaze traverse le clapet (9) et passe dans le mesureur (12) 
pour itre distribue par le pistolet (18). Le debit excedentaire retourne 
vers Ventree de la pompe (4) en traversant le clapet (8) de regulation de la 

25 pression P. Le mesureur (12) de type quelconque (par exemple un compteur 
monojet a turbine tel que schematise FIG 1.) fournit des informations de 
volume (par exemple du type impulsionel (20) ) au calculateur volume - 
prix (17). 

Le melange air + liquide en provenance du tube de recuperation (7) 
30 est recueilli dans la cuve de degazage (10) soumise I la pression atmosphe- 
rique p 0 . La cuve (10) est munie d'un flotteur avec clapet qui autorise 
le retour du fluide degaze par le canal (11). 

Sur la droite de la FIG 1., on distingue le dispositif viscosimetrique 
integre qui fournit les informations de correction au calculateur (17). 
35 II est constitue par un canal (19) branche sur la chambre ou regne la 
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pression de distribution P. 

Ce canal contient une restriction (13) du type diaphragme ou robinet 
a passage reglable, suivie d'un serpentin (14). 

A la sortie du serpentin (14), un debit q y s' Seoul e dans la cuve de 
5 degazage (10) et une pression p variable avec la viscosite du fluide est 
observee a la jonction (15). 

Un manometre (16) mesure cette pression p et ses informations sont 
transmises au calculateur (17). Cotrane il est demontre par la suite, la pres- 
sion p mesure la viscosite du fluide pour une pression P stabilisee et sa 
10 valeur permet, grSce a la connaissance de 1'erreur introduite par Taction 
de la viscosite sur la fonction ideale du mesureur (12), d'afficher a tout 
instant et de maniere continue des mesurages volumetriques de carburant de 
grande precision. 



F onctionnement du dispositif viscosimetrique 

15 II est represents schema tiquement FIG 2. 

Alimente a gauche sous la pression absolue P + p Q , le debit volume- 
trique q y traverse la restriction (13), puis le serpentin (14) pour s'e- 
couler dans la cuve (10) sous pression atmospherique p Q . 

A la jonction (15), on observe la pression p + p Q . 
20 La perte de charge sur la restriction (13) vaut : 

P - P = kj { qj 
La perte de c harge s ur le serpentin (14) vaut : 
P ■ k 2 \/^I 

Cette derniere expression est approchee, mais reste valable pratiquement 
25 dans un grand intervalle de debit q v moyennant un dimensionnement satisfai- 
sant a la relation 




400 < Re\ t-tf < 8000 » 
/2R 0 



Re representant le nombre de Reynolds rapporte au diametre hydraulique D H 
de la conduite et R Q representant le rayon de courbure du serpentin. 
30 k l et k 2 sont des coefficients fonction des dimensions des conduits. 
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^ et fJL sont respecti vement la masse volumique et la viscosite cinematique 
du fluide. 

On obtient la formule approch§e, valable dans la pratique : 

5 La variation relative de ^ etant toujours faible vis-a-vis de celle 

possible de^L , on voit qu'il existe une solution p = f (P, ft* ) dont 
T expression analytique n'est pas tres simple mais dont les variations sont 
aisement deduites sur le graphique FIG 3. qui exprime la pression p en 
fonction du dibit q y traversant le canal {19) a viscosite variable 

10 L' intersection de la parabole p * p . " k i f avec une courbe 

representative de la perte de charge dans le serpentin p <J 



20 



determine p et accessoirement le dibit q 



V 



Pour des valeurs croissantes de le dibit q v diminue et la pression 
p augmente : < p 2 < P3 

15 Pour une pression d' alimentation P donnie, la pression p ne depend 

pratiquement plus que de la viscositi jJL 

Enfin, si P est stabilisi par un detendeur - mais ce qui est aussi 
pratiquement le cas d'un groupe de pompage bien rigli - on a p - f ) 



seulement. 



La FIG 4. exprime les allures de la fonction p = f ijjL) avec respec- 
ti vement : 



- restriction amont et serpentin aval (courbe a) 

- serpentin amont et restriction aval (courbe b) 

et avec des valeurs de pression p obtenues dans un cas pratique, la pres- 
25 si on d' alimentation P etant igale a 2 bar relatif. 

L' observation des deux courbes (a) et (b) de la FIG 4. montre 
qu'une augmentation notable de sensibiliti peut Stre obtenue dans la rigion 
des faibles viscositis par une association en pont des deux circuits (a) et 
(b) schimatisie en FIG 5. 

30 La variation de la pression diffirentielle A p ■ f (/-^) observie sur 

la diagonale d'un pont contenant deux restrictions et R 2 associies 
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respecti vement a deux serpentins et S 2 , alimente sous la pression rela- 
tive P est representee graphiquement par la courbe (C) de la FIG 4. 

Dans la region des faibles viscosites, correspondent aux carburants le- 
gers, de petites variations de viscosite font passer le desequil ibre A p du 
pont d'une valeur positive a une valeur negative. 

Bien entendu, par un choix judicieux des impedances hydrauliques des ele- 
ments R r R 2 , S v S 2> on peut deplacer la zone de forte sensibilite vers 
les plus grandes valeurs de viscosite rendant I'appareil plus parti culierement 
adapte a effectuer des corrections sur carburant visqueux tel que le gazole. 

L'interSt des montages hydrauliques avec restrictions et serpentins reside 
essentiellement dans la possibility d'adopter des diametres de passage de 
fluide confortables, d'au moins 2 a 3 mm, peu susceptibles de se colmater 
et parcourus par des debits ne depassant pas 2 litres par minute. 

Quant aux serpentins, ceux-ci peuvent avoir les dimensions d'un cylindre 
15 de 35 mm de diametre et de 35 mm de hauteur approximati vement, facilement lo- 
geables dans une cuve de degazage. 
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REVENDICATIONS 



1) Distributeur.de carburant pour v§hicules automobiles faisant 
usage d'un mesureur de volume de type quelconque (12) dont les indi- 
cations peuvent §tre affectees d'erreurs par la viscosite du fluide 
distribue, caract§rise par la presence d'un circuit hydraulique cor- 
recteur (19) aliments par la pression de la pompe (4), constitue 
par la mise en serie d'au moins deux troncons de conduite (13) et (14) 
ayant des lois de perte de charge differentes en fonction de la visco- 
site et dans lequel la mesure d'une pression en un point de jonction (15) 
de deux troncons sert a corriger les indications du mesureur (12). 

2) Distributeur de carburant suivant revendication 1) caracterise 
par la presence d'un circuit hydraulique correcteur (19) realise par la 
mise en serie d'une restriction brusque (13) et d'un serpentin (14). 

3) Distributeur de carburant suivant revendication 2) caracterise 
par T existence d'un capteur de pression (16) branche a la jonction (15) 
de deux troncons hydrauliques (13) et (14) ayant des lois de perte de 
charge differentes et dont les indications sont fournies a un calculateur 
(17) charge de corriger les indications delivrees par le mesureur (12). 

4) Distributeur de carburant suivant revendication 3) caracterise par 
la presence d'un circuit hydraulique correcteur (19) place a Vinterieur 
de la cuve de degazage (10) et debitant dans celle-ci. 

5) Distributeur de carburant suivant revendi cations 1) a 4) contenant 
un detendeur-regulateur de pression destine a alimenter le circuit hydrau- 
lique correcteur (19) a pression constante a partir de la pression deve- 
loppe par la pompe (4). 

6) Distributeur de carburant suivant revendi cations 1) a 4) contenant 
un circuit hydraulique correcteur (19) avec une restriction (13) plac€e en 
amont suivie d'un serpentin (14) qui debite dans la cuve de degazage (10). 

7) Distributeur de carburant suivant revendications 1) a 4) conte- 
nant un circuit hydraulique correcteur (19) avec un serpentin (14) place 

en amont suivi d'une restriction (13) qui debite dans la cuve de degazage (10) 
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8) Distributeur de carburant suivant revendications 1) a 5) 
caracterise par un circuit hydraulique correcteur constitue par un 
montage en pont realise au moyen de deux conduits pa rail el es (S x ) 
(R x ) et (R 2 ) (S 2 ) alimentes par la m§me pression P et ayant 
un aval commun, le premier conduit contenant un serpentin amont 
(Sj) suivi d'une restriction aval (R^) • le deuxieme conduit conte- 
nant une restriction amont (R 2 ) suivie d'un serpentin aval (S 2 ) et la 
mesure de la pression differentielle Afv developpee entre les deux 
jonctions serpentin (S^ - restriction (R^ et restriction (R 2 ) - 
serpentin (S 2 ) servant a corriger les indications du mesureur (12). 

9) Distributeur de carburant suivant revendications 1) a 8) 
caracterise par un circuit hydraulique correcteur dont les restrictions 
brusques (13), (R x ), (R £ ) sont constituees par des robinets a passa- 
ge r#glable. 
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